
Révision Electromagnétisme première année

Voir aussi les deux exercices type de la fiche EM0 de début d’année.

1) Théorèmes de Gauss et d’Ampère

a) Calculer partout dans l’espace le champ électrique créé par un cylindre infini de rayon R comportant une charge volumique (.

b) Calculer partout dans l’espace le champ magnétique créé par un cylindre infini de rayon R parcouru par un courant I uniformément réparti sur la section.
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*Savoir établir le potentiel à distance créé par un dipôle.

a) Retrouver le potentiel créée à grande distance par un dipôle AB de moment dipolaire 
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b) En déduire les équations en polaire des équipotentielles. Les tracer.

c) Déduire de la question a) le champ électrostatique. 

3) Mouvement d’une particule dans un champ électromagnétique

[image: image40.png]


Dans le référentiel (R) de base 
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, une particule M ,

de masse m et de charge q , se trouve à la date t = 0 en O ,

animée d’une vitesse nulle, dans une région où règnent les

champs uniformes et indépendants du temps :
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 (le poids est négligé)
Etudier le mouvement de M  pour en déduire les équations horaires x(t) et y(t).

4) **Champ magnétique dans un solénoïde par la loi de Biot et Savart

	Un solénoïde mince d'axe Oz et de longueur 
[image: image5.wmf]l

 est constitué de 
[image: image6.wmf]N

 spires circulaires jointives identiques de rayon R parcourues par un courant d'intensité I. On désigne par z la cote d'une spire vue sous un angle 
[image: image7.wmf]a

 depuis un point M de l'axe Oz à la cote 
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 (cf. figure ci-contre). 

1. — Compte tenu de la symétrie des sources, on peut affirmer que :
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A) En tout point de l'axe Oz, le champ magnétique est porté par cet axe
B) Le champ magnétique est orthogonal au plan xOy en tout point de ce plan
C) Le champ magnétique est uniforme en tout point de l'espace
D) Le champ magnétique est nul à l'extérieur du solénoïde

2. — Exprimer, en fonction de (, le champ magnétique crée en M par la spire située à la cote z sur l'axe Oz.
 A) 
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B) 
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C) 
[image: image12.wmf]3

()sin

2

o

z

I

Bze

R

m

a

=

urur




D) 
[image: image13.wmf]3

()tan

z

o

I

Bze

R

a

m

=

urur


3. — Une variation dz de la cote z d'une spire entraîne une variation 
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a

 de l'angle 
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. Exprimer dz en fonction de 
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4. — Exprimer le nombre dN de spires contenues dans un élément de longueur dz de solénoïde.
A) 
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5. — Exprimer le champ magnétique en tout point M de l'axe Oz en fonction des angles 
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 définis sur la figure ci dessus. 
A) 
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D) 
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6. — Exprimer le champ magnétique en tout point M de l'axe Oz d'un solénoïde infini constitué de n spires  par unité de longueur parcourues par un courant 
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Réponses : 
Sujet 1. 
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Sujet 2. Astuce : intégrer le PFD projeté sur Ox (pensez à la constante, même si elle est nulle ici) et reporter le résultat dans la projection du PFD suivant y. 
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Sujet 3. 
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Sujet 4. 1AB ;2C ;3D ;4B ;5A ;6B
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